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A - O exame possui 10 questdes analitico expositivas e vale 100 pontos.

B - A resposta de cada questao deve ocupar apenas o espacgo destinado a mesma na folha de
resposta.

C - Para cada questao devera ser utilizada uma folha de resposta. Utilize o verso se precisar.

D - Para resolugdo é permitido o uso apenas de lapis, borracha, caneta e régua.

E - Nao é permitido o uso de calculadoras ou celulares.

F - A sua identificacao é feita apenas na folha de respostas.

1. Para a fabricacdo de bolos e paes € comum o uso de fermentos. Ao menos dois tipos de
fermentos podem ser utilizados: biolégico e quimico. O fermento biolégico € composto por
microrganismos (normalmente leveduras). J& uma formulagdo comum para o fermento quimico é
baseada no uso de bicarbonato de sédio e fosfato monocalcico.

Fonte: Pexels (adaptada)

Com base na imagem e no texto apresentados, responda as questdes abaixo.

a) Explique o funcionamento do fermento bioldgico. Apresente uma equagao quimica simplificada
para justificar sua resposta. Tome como base a fermentagéo alcodlica. Nao ha necessidade de
balanceamento da equacao e as substancias podem ser indicadas por seus nomes populares.

b) Apresente a equagdo quimica balanceada da reacdo entre o bicarbonato de sédio e o fosfato
monocalcico.



2. O peixe marinho baiacu pode inchar o préprio corpo quando ameacado por predadores. Embora
sua carne seja consumida em diversos paises, trata-se de uma espécie que possui quantidades
letais da neurotoxina tetrodotoxina em alguns partes de seu corpo. Esse veneno pode paralisar
musculos, o que pode levar a vitima a morte por asfixia. Como ndo ha medicamento conhecido que
reverta os efeitos do veneno, o tratamento médico visa manter, ainda que mecanicamente, a
respiragéo e circulagao da vitima até que o veneno seja metabolizado e eliminado do corpo. Como
tratamento auxiliar, administra-se também carvao ativo por via oral. Nas imagens abaixo, & possivel
visualizar o peixe em questao, assim como uma representagcao da molécula do veneno.
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Fontes: Pixabay (adaptada) e Wikimedia

Com base nas imagens e no texto apresentados, responda as questdes abaixo.

a) Qual a férmula molecular da neurotoxina indicada na imagem?

b) Por que é possivel afirmar que a molécula em questao possui afinidade por agua? Justifique sua
resposta indicando duas interagdes intermoleculares possiveis para a substancia em questao,

assim como o grupo funcional responsavel por essas interagdes.

c) A molécula apresentada na figura possui carga, é esperado que ela se apresente sempre desta
forma?



3. A partir das modificagbes estruturais e energéticas realizadas nos processos da Segunda
Revolugao Industrial, um novo meio de transporte foi criado ao final do século XIX: o automdvel,
que utilizaria o petréleo como fonte de combustivel. Geralmente, sua criagdo é associada ao alemao
Karl Benz em 1886 e, a partir de entdo, varios outros individuos e empresas passaram a trabalhar
na tecnologia do novo carro, para aprimora-la.

Os primeiros automaoveis pareciam carrogas com motor e ndo ultrapassaram os 30 km/h. Com o
aumento da poténcia dos motores, a busca por maiores velocidades tornou-se importante e, com
ela, surgiu a preocupacgado com a aerodindmica, especialmente a partir dos anos 1920. No entanto,
foi apenas na década de 1980 que a velocidade passou a ser uma exigéncia também para os carros
populares, impulsionando a busca pela otimizagcao aerodindmica — algo viabilizado pelo uso dos
tuneis de vento.

Como exemplo da evolugdo dos automoveis populares dos anos 1920 até os anos 1980, os
coeficientes aerodinamicos passaram de 0,85 para 0,32, e a poténcia total aumentou de 20 a 80
cavalos-vapor, resultando em uma elevacao da velocidade maxima de 20 para 140 km/h.

Benz Patent-Motorwagen(1886) Rumpler Tropfenwagen (1921)

e

Fc;ntes: hagerty.com e mercedes-benz.com
Com base no contexto apresentado no enunciado, responda as perguntas abaixo.
a) Foicom Henry Ford que a industria do automével deu seu primeiro salto de produgao,

quando novidades de organizagao foram implementadas nas fabricas. Cite duas
caracteristicas do modelo de fabricagao proposto por Henry Ford e explique seu impacto na
industria do século XX.

b) Um carro com poténcia total de 57,6 kW (cerca de 78 cavalos-vapor), rendimento de
40%, coeficiente de arrasto aerodinamico igual a 0,3 e area de segao transversal de 2 m?
atingira qual velocidade maxima, em km/h, considerando a densidade do ar de 1,2 kg/m?3?
Obs.: A velocidade maxima corresponde ao movimento uniforme em pista horizontal, com o
motor operando em sua poténcia maxima. Dados: considere que a for¢a de resisténcia do
ar é a unica forga dissipativa.



4. A quarentena naval imposta em outubro de 1962 a Cuba por Kennedy - que achava a expressao
'bloqueio’ reminiscente da manobra soviética em Berlim - implicou uma tensdo extrema entre
Washington e Moscou. Do lado americano, bombardeiros estratégicos B-52, voando em regime de
24 horas por dia, 7 dias por semana, transportavam armas atomicas prontas a serem usadas. Em
Cuba, os comandantes soviéticos, com autonomia operacional, tinham ordens para repelirem uma
eventual invasdo americana com armas nucleares taticas.

Fonte: CUNHA, Luis. Crise dos misseis nucleares em Cuba foi ha 60 anos: A radioativa caixa da Pandora, 2022.
Disponivel em: https://www.dn.pt. Acesso em: 21 jul. 2025 (adaptada).

De acordo com a situacao apresentada referente a Crise dos Misseis de Cuba, responda as
questbes a seguir.

a) Explique por que o governo norte-americano optou pelo termo "quarentena" em vez de "bloqueio
naval" para descrever a agao militar em torno de Cuba em 1962. Discorra sobre o significado e as
implicacdes legais e militares dessa escolha.

b) Analise como a Crise dos Misseis de Cuba, materializada na disputa naval no Caribe, exemplifica
a légica da Guerra Fria. Em sua analise, discuta o papel de outras nacgdes latino-americanas, como
o Brasil e a Argentina, no evento de 1962.



5. O poder de captagao P de luz de um telescoépio é determinado, principalmente, pela area de sua
abertura (a abertura através da qual a luz é coletada). A formula para o poder de captacao de luz
pode ser expressa em termos da area da abertura:
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Onde D ¢é o diametro da lente objetiva do instrumento, no caso de um telescopio refrator ou o
didmetro do seu espelho principal, no caso de um telescopio refletor.

Podemos considerar nossos olhos como nossa lente objetiva para ver o mundo e nossa pupila, sua
abertura.

Suponha que vocé esta participando de uma noite de observagao astrondmica e esta usando um
telescopio newtoniano de 180 mm de abertura, como este mostrado a seguir.
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Fonte: cacep.com.br (adaptado).

Considerando que o seu olho esta plenamente adaptado a escuridao, com sua pupila dilatada até
6 mm de abertura, responda:

a) Qual o poder de captagao P tedrico do seu telescdpio em relagdo ao seu olho, supondo que os
dois espelhos (primario e secundario) reflitam idealmente 100% de toda luz que neles incide?

b) Qual o poder de captagao P real do seu telescopio em relagao ao seu olho, supondo que os dois
espelhos (primario e secundario) reflitam 90% de toda luz que neles incide?



6. Os NEOs (Near-Earth Objects, em inglés) ou “Objetos Préximos a Terra” sao asteroides e
cometas com orbitas que os levam a até 195 milhdes de quildmetros do Sol, o que significa que
podem circular pela vizinhanca orbital da Terra. A maioria dos objetos proximos a Terra séo
asteroides (NEAs - Near-Earth Asteroids, em inglés) que variam em tamanho de cerca de 3 metros
a quase 40 quildmetros de didmetro.

O gréfico a seguir mostra o numero total atual de NEAs conhecidos, agrupados em classes, de
acordo com seus tamanhos estimados. O primeiro grupo representa NEAs menores que 30 m de
didmetro e o ultimo grupo, com didmetros de até 1 km. Considere que dentro das classes a
distribuicdo seja normal.

Asteroides Proximos a Terra

(Agrupados por tamanho)
15 000 —

13 260

Total
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Fonte: JPL/Caltech (adaptado).
Baseado nas informagdes do grafico, responda:
a) Qual o tamanho médio dos NEAs conhecidos?

b) Qual é o seu tamanho mais frequente?



7. A hematoxilina e a eosina sdo os corantes mais utilizados na coloragdo de laminas histoldgicas,
especialmente em tecidos preparados para observagao em microscopia oOptica. Juntas, essas
substancias compbdem a técnica conhecida como coloracdo H&E (hematoxilina-eosina). A
hematoxilina é um corante basico que se liga a estruturas acidas, ou seja, estruturas que possuem
carga negativa, conferindo-lhes coloragéo azul-arroxeada. Ja a eosina € um corante acido que se
liga a estruturas basicas, ou seja, com carga positiva, tingindo-as de rosa a vermelho. Ao se
observar uma lamina de tecido renal, com coloragcao H&E, por meio de microscopia éptica, obteve-
se a imagem apresentada a seguir.
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Rim. Coloragdo: hematoxilina e eosina. Aumento pequeno.

Fonte: mol.icb.usp.br (adaptado)

Com base nas imagens, responda o que se pede.
a) Nomeie a estrutura X. Qual a funcéo dessa estrutura?

b) Além da estrutura X, cite uma porgédo presente nos néfrons situados nessa lamina onde, em
organismos vivos, atuam importantes horménios que regulam a presséao arterial. D& 0 nome de um
desses hormonios.

¢) Quais estruturas celulares sao coradas pela hematoxilina e quais sdo coradas pela eosina em
ldminas histologicas?


https://mol.icb.usp.br/index.php/19-1-aparelho-urinario/

8. Nas ultimas décadas, avangcos em biotecnologia molecular permitiram sequenciar genes de
organismos marinhos, favorecendo a reconstrugao de relacdes filogenéticas entre diferentes grupos
de animais oceanicos. Abaixo, esta representado um cladograma gerado a partir de analises de
sequéncias de DNA mitocondrial, obtidas de varias espécies de cnidarios marinhos, incluindo
diferentes aguas-vivas (medusas) e corais.

— Aurelia aurita

—— Chrysaora quinquecirrha

Cassiopea xamachana

Cyanea capillata

Acropora millepora
Pocillopora damicornis

Montipora digitata
Favia fragum
Aurelia aurita *
Acropora millepora *

~— 0,5 substituicdes/sitio

As espécies marcadas com * correspondem a organismos geneticamente modificados, nos quais o
gene mitocondrial estudado foi alterado. A escala horizontal na imagem indica o numero de
substituicbes de bases por sitio entre duas linhagens, ou seja, quanto maior a distancia horizontal
entre duas pontas do esquema, maior o numero de diferengas genéticas acumuladas.

Com base no cladograma, na biotecnologia € na evolugdo dos organismos oceanicos, responda:
a) Quais sado as vantagens desse método em comparagao com meétodos baseados apenas em
morfologia? Justifique sua resposta utilizando conceitos de analogia e homologia.

b) Explique com base na filogenia qual das duas espécies alteradas geneticamente sofreu maior
modificagdo genética em relagdo as respectivas espécies selvagens.



9. Atecnologia para a instalagdo de emissoras de radio e produgao de radios receptores teve varias
etapas e varios colaboradores, mas a primeira transmissao transatlantica sem fio, realizada em
1901, por Guglielmo Marconi, foi um divisor de aguas. Na época, existia a desconfian¢a de que o
sinal ndo conseguiria chegar com intensidade suficiente para ser captado depois de 3.200 km, além
da incerteza de que ele pudesse acompanhar a curvatura da Terra.

Para a época, produzir um pulso eletromagneético era facil. A maior dificuldade para a realizagédo
dessa proeza foi encontrar um receptor — dispositivo que sofresse alguma alteracao fisica
provocada pelo sinal que chegaria fraco apés atravessar o Atlantico. Marconi usou uma espécie de
interruptor eletromagnético, chamado de coesor: um recipiente com limalha de ferro. A disposigcéo
aleatdria da limalha torna a resisténcia elétrica do coesor muito grande, semelhante a um interruptor
aberto. Os campos eletromagnéticos que compdem o sinal enviado magnetizam temporariamente
as particulas de ferro que se aglomeram em forma de linhas, estabelecendo um facil caminho para
a corrente elétrica, baixa resisténcia ou interruptor fechado. Com essa diferenga, foi possivel
detectar a chegada do sinal.

Sistema emissor/receptor usado na primeira transmissao transatlantica
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Fonte: Equipe ONC.
Em 20 anos, principalmente depois da primeira grande guerra, nao so foi possivel ouvir noticias,
musica e programas de entretenimento pelo radio, como tudo isso era acessivel para um publico
bem maior. Assim, o radio se tornou o primeiro fenbmeno de comunicagao e propaganda em massa
da era moderna. No Brasil, a década de 1930 foi marcada pela expansao das emissoras € aparelhos
receptores.

Sobre o funcionamento e o uso do radio no século XX, responda as perguntas abaixo.

a) Relacione e explique o aumento do alcance do radio no Brasil dos anos 1930 com o
contexto politico da época.



b) No emissor, as antenas e o aterramento ajudam a definir o comprimento de onda do
pulso eletromagnético que sera produzido. Ja no receptor, esses elementos permitem que
o circuito entre em sintonia com o sinal nesse comprimento de onda. A partir da animagéao
do sistema emissor/receptor explique os eventos sucessivos do funcionamento desse
sistema, definindo o papel dos demais elementos que fazem parte desse sistema.



10. Geralmente, quando um motor elétrico ergue algum objeto, este percorre grande parte da
trajetéria em movimento uniforme. A fase inicial, quando acelera, e a fase final, quando retarda,
devido ao desligamento do motor, geralmente correspondem a uma pequena por¢éo do tempo de
todo o movimento. Um motor elétrico que obedece a esse comportamento foi colocado no alto do
galpdo de uma empresa para ajudar os trabalhadores a empilhar caixas. Esse motor tinha uma forca
contra eletromotriz € = 50 V e uma resisténcia interna r = 2 Q. Ele foi associado em série a um
reostato cuja resisténcia pode variar de 0 a 8 Q. Essa associagao foi conectada a uma tomada que
se comporta como um gerador ideal de for¢a eletromotriz € = 110 V para o circuito utilizado nessa
empresa cujo esquema esta representado abaixo.

ESQUEMA DO CIRCUITO
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A animacg&o mostra que as caixas erguidas por esse motor ndo adquirem grande velocidade, o que
torna insignificante a forga de resisténcia do ar.

Considerando g = 10 m/s? e desprezando as resisténcia dos fios que unem os elementos do circuito
utilizado, responda as perguntas a seguir.

a) Construa o gréafico da poténcia util desse motor em fungao da resisténcia do reostato, de R
= 0 até R = 8 Q, apresentando os valores das ordenadas para as abscissas expostas na
imagem abaixo.
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b) Qual o valor que a resisténcia R deve assumir para que uma caixa de 40 kg, levantada por
esse motor, desenvolva uma velocidade de 3 m/s na fase de movimento uniforme?



