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FASE 2

NIiVEL C

C1. a) No periélio, temos 8 = 0°, entdo a equagéo ficara:
_a(l-e*) a(l+e)(1-e)
7‘7"_(1+e0050°)_ (1+e)
No afélio, temos 6 = 180°, entdo a equagao ficara:
_a(l-e) a(l+e)(1-e)
fa = (1+ ecos180°) (1—e)

-rp,=a(l-e)

-r,=a(l+e)

s A . P ~ 0
b) Se a distancia entre os focos € nula, entao e = =0

Entdo a equacéo ficara:
B a(l1—-0)

r= UTO) - r = a (constante)

C2. a) Do ponto de vista fisico, o orvalho € um fenébmeno no qual a umidade do ar
precipita por condensacao na forma de gotas, pela diminuigdo da temperatura ou em
contato com superficies frias.

Do ponto de vista quimico, as moléculas da agua aderem fracamente a cera da
epiderme da folha e fortemente entre si, entdo a agua se junta. A tensao superficial faz
com que estas “aglomeracdes” assumam a forma aproximadamente esférica. Entre as
moléculas de agua, no estado liquido, ha ligacdes de hidrogénio.

b) A gota de orvalho dificilmente sera absorvida pela epiderme da folha, pois existe
sobre este tecido uma cuticula cerosa, de natureza lipidica, e que, portanto, ndo tem
afinidade quimica pela agua, dificultando a sua absorc¢ao.

C3. a) As clorofilas séo verdes, pois refletem a luz na regiao do visivel correspondente
ao verde. Portanto, espera-se que elas absorvam a luz na regiao de cores
complementares ao verde.

(15,6 kJ g~ 1)x(180 g mol™1)

b) Entalpia padrdo da reagéo = = 468 kJ mol

6
O valor da entalpia de combustdo da glicose é utilizado trocando-se o sinal,
multiplicando-se pela massa molar da glicose e dividindo por 6.
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c) Regido violeta azul = 0,60 x 468 kJ mol' = 280,8 kJ por mol do carboidrato
CH20(s).
Assim, energia de um féton com 450 nm:
o (6.1073% ] $)x(3.108 m s™1)
B 450.10"9m

=4.10"19

Ndmero de fétons:
_ 280,8. 103]

— 23 £A
=410 7,02.10%° fotons
Regido vermelho-laranja = 0,40 x 468 kJ mol' = 187,2 kJ por mol do carboidrato
CH20(s).
Assim, energia de um féton com 680 nm:
(6.10734 ] $)x(3.108 m s~ 1)

E = =2,65.1071°
680.107°m /

Ndmero de fétons:
187,2.103) 03 s
m = 7,06 10 fOtOTlS

Numero total de fétons: 7,02.10% + 7,06.10% = 14,08.10% = 1,408.102* fétons.
Se a resposta for feita com o valor de 400 kJ mol' para a entalpia padrdo da reagéo:
Numero total de fétons: 6.10% + 6,04.10%° = 12,04.10%° = 1,204.10%* f6tons.

C4. a) O deslocamento da pessoa nos 10 primeiros minutos é d = 5 km = 5000 m. O
trabalho realizado pela pessoa € W = F.d = 100x5000 = 500.000 J = 500 kJ, o que
corresponde a 20 % de toda a energia consumida. Os 80 % restantes sao transformados
em calor. Comparando 20 % e 80 %, notamos que sao produzidos um calor igual a 4
vezes o trabalho realizado, logo 4 x 500 kJ = 2.000 kJ, o que corresponde a 2000 + 4 =
500 kcal.

Resposta: 500 kcal.

b) Do calor produzido, 500 kcal, parte é responsavel pelo aquecimento do corpo:
Q = m.c.AT = 80 x 4000 x (41 — 36,5) = 1.440.000 J = 1.440 kJ + 4 = 360 kcal

Outra parte do calor é liberado em forma de 200 g de vapor (evaporagao):
Q = m.L = 200x500 = 100.000 cal = 100 kcal.

Para a conducao sobra: 500 — (360 +100) = 40 kcal.
Resposta: 40 kcal

C5. a) Do quadrinho, temos que o periodo P = 25 anos.
Como P2 =q3 - a =3/(25)2 -» a = 8,55 U.A.

Da equacao da elipse em coordenadas polares, temos: r =
Entéo:

a(1-€?)
1+€ecosf
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rpen-éu-o(e = 00) = a(l - 6) 4 rperiélio = 8,55 X (1 - 0,88) =1,03U.A (z 1 UA)
Tageio(0 = 180°) = a(1 + €) = Tpercrio = 8,55 X (1 + 0,88) = 16,07 U.A. (~
16 U.A.)

b) O fluxo F do Sol esta relacionado a luminosidade L do Sol através da equagéo:

_ L
"~ 4mr? _
Como o fluxo do Sol é o mesmo em todas as dire¢des, temos:
LSol >
Fperie’lio _ 4’”(rp) N Fperiélio _ é _ (16;07)22 N Fperiélio =~ 243,4
Farstio  _Lsot  Fapaio 1f  (1,03) | T
41 (1, )?
Se o estudante considerar o arredontamento: @ =256,0

afélio

C6. a) Ledes e zebras - predatismo; zebras e mosquitos - parasitismo. A cor listrada
apresenta as faixas brancas que poderiam auxiliar na ndo absorg¢ao do calor, em relacao
a cor escura.

b) Mutacbes genéticas foram responsaveis pelo surgimento das listras no genoma
das zebras. Como o fenétipo listrado protege os animais contra o ataque dos mosquitos
parasitas, animais com estas listras apresentam vantagens evolutivas, ou seja, séo
selecionados positivamente pelo meio, o que permitira maior sobrevivéncia e
reproducédo, levando ao aumento da populagédo destes animais.

C7. a) ()AZ(NaCl) = 1%+ + A%
() AZ(NH,CD) = X3, 4+ A%
(

) AZ(NaOH) = A%+ + A%y~

b) Somando (ll) e (Ill) e subtraindo (I), temos:
Ay (NH,OH) = A;‘\}’H4+ + A3y- =130 + 217 — 126 = 221 Ohm™" cm?2 mol”!

c)
_ 940hm "t cm® mol™! 0.0425 — 4 25%
=221 0mm T em?z mol-t T e
Se a questéo for resolvida com o valor de 200 Ohm™" cm?2 mol ™ para a

condutividade molar a diluigéao infinita do NH4OH, o valor de a sera 4,70%.
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C8. a) O angulo a é o angulo de incidéncia ja que o eixo € a normal quando a luz
incide no tubo cilindrico. Para a = 25 ° (seno igual a 0,42), a lei da refracdo nos revela
o angulo de refracao:
sen 25 ° X Nar = SeN r X Nngcleo = 0,42x1=senrx 14 =senr=03=r=17"°

Observando a figura mais abaixo, notamos que o angulo de incidéncia da luz na
superficie nucleo+revestimento é o complementar de 17 °, ou seja, 73 ° (seno igual a
0,96). Aplicando a lei da refragéo, temos:
sen 73 ° X Nnacleo = SEN I X Nrevestimento = 0,96x1,4 = sen r x1,26 = sen r = 0,96x1,4+1,26

> 1

Como o seno nao pode ser maior que 1, concluimos que nao houve refragéo. Esse
€ o caso de reflexdo total da luz incidente. Em seguida, ocorrera varias reflexdes totais
até a luz emergir para o ar, invertendo os angulos em relagdo ao processo que entrou
no cilindro, conforme figura abaixo.

ar

ntcleo

eixo

luz

b) O comportamento da luz em uma fibra 6ptica é o descrito no item a: apéds incidir
em uma extremidade, a luz sofre varias reflexdes totais até emergir para o meio externo
na outra extremidade. Para tal comportamento, é necessario que o angulo de incidéncia
na superficie nacleo/revestimento seja o angulo limite:
sen L X Nnacleo = S€N 90° X Nrevestimento = SeNL x 1,4 =1x 1,26 = senL =0,9 = L = 64°

O angulo complementar de 64° é 26° (seno igual a 0,40), o que seria 0 angulo de
reflexdo maximo para a refragao do ar para o nucleo do cilindro provocar a reflexao total
na superficie nucleo/revestimento. Logo, o angulo de incidéncia maximo correspondente
é:

Sen o X Nar = Sen 26°.Nnacleco =>SeN 0 X 1 =0,4x 1,4 = sena = 0,56 = a = 34°

Resposta: 34°



