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1. As microalgas sdo a base da cadeia alimentar nos ambientes marinhos. Essas sdo também
responsaveis pela producdo de grande parte do oxigénio da Terra. Para essa fungéao, realizam
fotossintese, o que auxilia na reducado de CO; da atmosfera e, portanto, na regulagao do clima do
planeta. Do ponto de vista industrial, esse tipo de microrganismo pode ser utilizado também para
producao de biodiesel, um combustivel considerado renovavel.

Na imagem abaixo, é apresentada uma representagdo de uma das moléculas mais comuns neste
tipo de combustivel, assim como a equag¢do quimica (parcialmente balanceada) da reacdo de
combustao desta.

o

Fonte: MolView

2C17H3402 + XO, — YCO, + ZH20

Para que a equacéo seja corretamente balanceada, os coeficientes X, Y e Z apresentados na
imagem devem ser, respectivamente, iguais a

a) 49, 34 e 34.
b) 24, 16 e 17.
c) 49, 17 e 17.
d) 48, 35 e 35.
e) 24, 18 e 17.



2. Agua potavel pode ser produzida a partir da agua do mar. Em plantas industriais com essa
finalidade, a agua do mar é captada e passa por um sistema de osmose reversa. Neste sistema, a
agua do mar é pressurizada contra uma membrana, a qual permite a passagem apenas de
moléculas de agua, mas nao de sais dissolvidos. Ao final do processo, obtém-se agua purificada
em uma das saidas e, em outra, uma solug¢ao cuja concentragdo salina € maior que a agua do mar
utilizada no inicio do processo (descarte).

Na imagem, é apresentado um esquema simplificado do sistema citado.
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Fonte: Equipe ONC

Considere que uma vazao de 30 L/min de agua do mar (concentragao salina de 35 g/L) atravesse
o sistema apresentado e que 45% dessa agua saia como agua purificada. Nesta condigéo, qual
deveria ser a concentragao salina (em g/L) da solugao descartada?

a) 64
b) 38
c) 88
d) 22
e) 34



3. O cloreto de sodio € o principal sal dissolvido na agua marinha. O elemento cloro presente nesse
sal possui nimero atdémico (Z) igual a 17 e dois is6topos estaveis, sendo estes o *°Cl (75,8%) e o
S7CI (24,2%).

Fonte: Pixabay

Sobre esse elemento é possivel afirmar que apresenta

a) 17 prétons e massa molar proxima a 35,5 g/mol.

b) média de 36 protons e massa molar proxima de 17 g/mol.

¢) média de 35,5 prétons e massa molar préxima de 17 g/mol.
d) 17 prétons, 36 elétrons e massa molar de 36 g/mol.

e) 5 elétrons de valéncia e massa molar proxima de 35,5 g/mol.



4. O carbonato de calcio € um dos principais componentes presentes em conchas do mar. Quando
em contato com acidos, pode haver ocorréncia de uma reacao quimica e liberacdo de um gas. Pode
haver liberagao de gas também quando o carbonato de calcio é aquecido.

Massas molares (g/mol): C =12,0; O = 16,0; H = 1,0; Ca = 40,0.
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Fonte: Pexels
Sobre o assunto exposto, avalie as afirmacgdes abaixo:

I. A decomposicao térmica pode ser representada por: CaCOzs) — CaOgs) + COxg);
Il. A reagcdo com H* pode ser representada por: CaCOss) + H'(aq) — CaOs) + CO2g) + H20¢);
Ill. Ha liberac&o de 80,0 g de CO, quando 100,0 g de CaCOs3 se decompde termicamente.

Esta correto o que se afirma em

a) |, apenas.

b) I e Il, apenas.
c) lll, apenas.

d) Il e lll, apenas.
e)l, 1l elll.



5. Leia o texto a seguir sobre a construgao da Catedral de Santa Maria del Fiore, em Florenga,
Italia.

O Duomo de Florenga, conhecido também como Santa Maria del Fiore ou Catedral de
Florenga, encontra-se na Praga do Duomo de Florenga. Sua construcdo foi iniciada no final do
século XIIl com o projeto de Arnolfo di Cambio, um famoso arquiteto e escultor de estilo gaético. (...)

Na primeira metade do século XIll, os artistas florentinos foram deixando de lado o estilo
gotico e incorporando o estilo romano. O ar goético da catedral foi escondido atras do marmore
vermelho de Siena, branco de Carrara e verde de Prato. O ourives Lorenzo Ghiberti e o escultor
Filippo Brunelleschi tiveram o privilégio de terminar o Duomo de Florenga.

Brunelleschi esculpiu as estatuas para o Duomo e trabalhou em um projeto inovador para
fazer da catedral florentina a maior da sua época. Brunelleschi comegou a construgao do projeto e
em 1421 a base poligonal ja estava concluida, enquanto a cupula sé foi finalizada 15 anos depois.
A cupula vermelha da catedral, com 45 metros de diametro e 100 metros de altura, era entéo a

maior do mundo e logo se tornou o simbolo de Florenca.
Fonte: florence-museum.com (adaptada).

Fonte: istockphoto.com

A partir da leitura do texto, € INCORRETO afirmar que a construgdo do Duomo de Florenga se deu
em um periodo de

a) surgimento dos Estados Nacionais europeus, como a ltalia.

b) intenso comércio maritimo das cidades italianas, como Florenca.
¢) mudangas no estilo nas artes e arquitetura.

d) emergéncia e fortalecimento da burguesia.

e) atuacao de mecenas no financiamento da arte renascentista.



6. Leia o texto a seguir sobre parte dos estudos realizados sobre os sambaquis no territério
brasileiro:

Os estudos sobre os grupos que construiram os montes de conchas no litoral sul e sudeste
do Brasil remontam a segunda metade do século XIX, quando D. Pedro Il impulsionou o
desenvolvimento institucional da Arqueologia e da Antropologia Fisica, no entdo Museu Imperial.
Mediante esta iniciativa, algumas das primeiras colegdes osteoldgicas brasileiras foram formadas a
partir das escavagdes nos sambaquis da regiao sul do pais, cujo expressivo destaque na paisagem
chamou a atencdo dos naturalistas da época. Mediante esta iniciativa, algumas das primeiras
colecdes osteoldgicas brasileiras foram formadas a partir das escavagdes nos sambaquis da regido
sul do pais, cujo expressivo destaque na paisagem chamou a atencéo dos naturalistas da época.

Embora a arqueologia académica no Brasil tenha sido impulsionada a partir da década de
30 (...), a formacao sistematica de arquedlogos académicos ocorreu somente a partir da década de
60. A influéncia das Escolas Estrangeiras marcou este periodo, e, no que diz respeito as pesquisas
em sitios litoraneos, pode ser observada a expressiva influéncia da escola norte-americana.

A maior contribuicio desta escola para a arqueologia brasileira foi a implementacdo de um
grande projeto de levantamento arqueoldgico em nivel nacional, o PRONAPA, o qual foi realizado
entre os anos de 1965 e 1970.

Fonte: scielo.br
Sobre os sambaquis no Brasil é correto afirmar que
a) séao fontes de estudo sobre a ocupagao do territério brasileiro pré-colonial.
b) estdo localizados apenas nas regides litoraneas do sul e sudeste do pais.
c) consistem em montes formados pela natureza por conchas e areia.
d) ganharam atencao de arquedlogos a partir da realizacdo do PRONAPA.
e) foram investigados por cientistas europeus desde o periodo colonial.



7. Leia a seguir um trecho de decreto da Segunda Liga Maritima Ateniense (378-7 a.C.), sobre
alianca politica.

Resolucéo do Conselho e do Povo. Aristoteles prop6s: pela boa sorte dos atenienses e dos
seus aliados, para que os lacedemdnios deixem os gregos, livres e senhores das suas leis, manter,
com plena seguranga e garantia, seus territorios... foi decretado pelo Povo: se alguém, grego ou
barbaro, habitando no continente ou nas ilhas auténomas, deseja aliar-se aos atenienses e seus
confederados, que seja autorizado, mantendo-se livre e senhor das suas leis, organizando-se no
contexto politico que queira, sem receber guarnicdo militar, sem ter de aceitar magistrado
estrangeiro, sem ter de pagar tributo, nas mesmas condi¢des dos cidadaos de Quios e de Tebas e
outros aliados. (...)

Se alguém entrar em luta contra uma cidade aliada, em terra ou no mar, os Atenienses e
confederados socorrerao a cidade ameagada, em terra ou no mar, com toda sua for¢a e na medida
do possivel. Se alguém, magistrado ou privado, propuser algo contrario a este decreto, visando
anular alguma das suas disposi¢des, sera punido com a atimia, seus bens serdo entregues ao
Estado, um décimo cabendo a Deusa Atena. Além disso, sera julgado pelos Atenienses e

confederados por atentado a alianga.
Fonte: Funari, Pedro Paulo Abreu. Antiguidade Classica: a Histéria e a cultura a partir dos documentos. 22 ed.
Campinas, SP: Editora da UNICAMP, 2003. (adaptada).

As definigdes expostas no documento acima a respeito da Segunda Liga Maritima Ateniense
ocorreram no contexto

a) do Segundo Império Ateniense.

b) da Guerra do Peloponeso.

c) do Império de Alexandre.

d) das Guerras Médicas.

e) da Liga de Delos.



8. Observe abalxo uma parte do Codlce Mendoza que narra a fundagao de Tenochtitlan.
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Fonte: vistasgallery.ace

A partir do documento, assinale a alternativa correta sobre o0 povo asteca.

a)
b)

c)
d)
e)

Os canais foram tragos arquiteténicos caracteristicos de Tenochtitlan e aparecem no Cddice.
A cidade de Tenochtitlan foi fundada préxima ao Rio Bravo, principal rio do territdrio
mexicano.

O Coadice foi produzido pelo povo asteca antes da chegada dos espanhdis as Américas.
Algumas regides da capital mexica foram preservadas na fundagéo da Cidade do México.
O Cddice Mendoza ¢é o unico documento escrito por astecas preservado até a atualidade.



9. Imagine que o Sol € como uma grande lampada no céu. A luz e o calor que ele emite viajam pelo
espaco até chegar a Terra. A Constante Solar é a medida de quanta "luz e calor" dessa lampada
chegam a cada metro quadrado de um local que esteja fora da atmosfera terrestre, diretamente
voltado para o Sol.

A energia que chega ao topo da atmosfera da Terra tem um valor médio de cerca de 1.361 watts
por metro quadrado (W/m?). Isso €, mais ou menos, o que seria produzido por cerca de 13 lampadas
de 100 watts iluminando uma area de 1 metro quadrado.

Como a distancia entre a Terra e o Sol varia ao longo do ano, o valor da Constante Solar varia de
1.314 W/m? a 1.408 W/m?, como esta ilustrado no grafico a seguir:
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Fonte: Darcy Cordell (adaptado).

Baseado em seus conhecimentos, assinale a op¢ao que traz o nome dos fendmenos que estao
ocorrendo nos pontos do grafico indicados pelas letras A, B e C.

a) A - Periélio; B - Equindcio de Outono; C - Afélio.

b) A - Afélio; B - Equinécio de Outono; C — Periélio.

c) A - Solsticio de Veréo; B - Equinécio de Outono; C - Solsticio de Inverno.
d) A - Perigeu; B - Equindcio da Primavera; C - Apogeu.

e) A - Apogeu; B - Equindcio da Primavera; C - Perigeu.



10. Considere que o Sol é definido como a origem em um sistema de coordenadas ortogonais (X,
Y, Z) e neste sistema de coordenadas a Terra tem coordenadas (9,6,2), como podemos ver no
grafico a seguir, fora de escala.

Fonte: Equipe ONC.

Baseado em seus conhecimentos, assinale a op¢ao que traz a distancia Dt.s entre a Terra e o Sol
em termos dessas unidades arbitrarias.

Dica 1: A distancia entre dois pontos em um sistema 3D é calculada de forma semelhante ao do
sistema 2D.

Dica 2: Vocé também pode aplicar o Teorema de Pitagora duas vezes, primeiro no plano XY e
depois incluir o eixo Z.

a) 11
b) 15
c) 17
d) 13
e) 19



11. No século XV e inicio do século XVI, muitos navegadores usavam astrolabios para medir a altura
dos astros e, assim, avaliar a latitude geografica dos seus navios e, assim, navegar os mares com
mais seguranga. O astrolabio era, essencialmente, um inclinbdmetro suspenso no plano vertical e
apontado para um objeto celeste. Uma pega rotativa era usada para ler a altura do objeto celeste
na escala em torno do anel exterior do instrumento. Na figura a seguir podemos ver, a esquerda,
um esquema dessa medi¢cao: um capitdo medindo a elevacao da estrela Polar (Angulo h), em
relagdo ao horizonte.

Estrela
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Fontes: Wikimedia Commons (adaptado) e Equipe ONC

Na figura a direita, podemos ver a geometria da medida, fora de escala, onde L, Z e h representam
a latitude do navio, a distancia zenital e a altura da estrela Polar, respectivamente.

Assinale a opcéao correta que traz a conta que o capitdo fez para achar a latitude do seu navio.

a)L=h
b)L=90°-h
c)L=180°-h-Z
dL=2Z

e)L=90° +h



12. A molécula de agua é composta por um atomo de oxigénio e dois de hidrogénio. O hidrogénio
foi criado no Big Bang e o oxigénio nos nucleos de estrelas mais massivas que o Sol. Enormes
quantidades de agua, na forma gasosa, existem nos vastos bercgarios estelares da nossa galaxia.
Moléculas de agua foram localizadas na Nebulosa de Orion (imagem & esquerda) e ainda estdo
se formando la até hoje. A nebulosa é composta principalmente de gas hidrogénio e outras
moléculas comparativamente raras. Mesmo assim, a nebulosa é tdo vasta que produz agua
suficiente todos os dias para encher os oceanos da Terra 60 vezes. A agua, juntamente com todas
as outras moléculas criadas nesses bercarios estelares, torna-se matéria-prima para a formagao de
novos sistemas planetarios.

Fontes: NASA/ESA e Howard Perlman/Woods Hole Oceanographic Institute (adaptado).

Baseado em seus conhecimentos e nas informagdes fornecidas, a Nebulosa de Orion produz agua
equivalente a todos os oceanos da Terra a cada

a) 24 min.
b) 60 min.
c) 24 horas.
d) 6 min.

e) 2,4 horas.



13. O Giro Subtropical do Pacifico Norte € uma vasta corrente oceanica circular localizada entre a

costa oeste da América do Norte e a Asia Oriental. Ele funciona como um sistema de circulacdo de

correntes que tende a acumular materiais flutuantes em seu centro. Esse acumulo, intensificado

pela acdo humana, formou a chamada “Grande Mancha de Lixo do Pacifico”, uma enorme

concentracao de plasticos e outros residuos solidos marinhos conhecida como “ilha de plastico”.
Grande ilha de plastico do Pacifico

Fonte: fastcompanybrasil.com

Apods o tsunami ocorrido no Japao em 2011, milhdes de objetos — muitos deles de plastico — foram
arrastados para o oceano. Parte significativa desses residuos sélidos marinhos foi levada pelas
correntes até o giro subtropical, onde permaneceram flutuando por anos.
Entre 2018 e 2019, cientistas coletaram mais de 100 itens de plastico no centro desse giro para
investigar uma hipétese cientifica: seria possivel que espécies costeiras sobrevivessem e até se
reproduzissem em pleno oceano, utilizando o plastico como suporte? O experimento consistiu na
coleta padronizada de residuos solidos marinhos, analise das espécies incrustadas e comparagao
entre espécies tipicamente costeiras e espécies pelagicas (naturais do oceano aberto).

Com base nas informacgdes fornecidas e nos principios da metodologia cientifica, assinale a
alternativa correta.

a) O estudo formulou uma hipétese clara e testavel sobre a sobrevivéncia de espécies costeiras no
mar aberto, realizou coleta sistematica de dados, categorizou os organismos encontrados,
caracterizando uma investigagao cientifica.

b) Por ter ocorrido apés um evento natural inesperado, o estudo careceu de hipétese formulada
previamente, limitando-se a descrever os organismos sem aplicar métodos proprios da investigagcédo
cientifica.

c¢) A identificacdo dos organismos com base em morfologia visivel e nao por biologia molecular
compromete a validade cientifica do estudo, que deveria empregar técnicas mais modernas e
precisas de analise.

d) Os organismos encontrados nos plasticos foram tratados como ocorréncias aleatérias, e nao
houve distingdo entre espécies costeiras e pelagicas, o que descaracteriza a adogdo de um método
cientifico adequado.

e) O tempo decorrido entre o tsunami e a coleta impediu a verificagao de hipoteses claras, uma vez
que estudos cientificos devem ocorrer em tempo real e com variaveis rigorosamente controladas.



14. Leia o texto abaixo e analise a imagem.

O amendoim (Arachis hypogaea L.) é da familia Fabaceae, sendo uma planta herbacea
rasteira, de caule pequeno, com folhas compostas pinadas e florzinhas amarelas. Depois da
fecundagéao, desenvolve vagens subterraneas cheias de sementes de grande importancia para a
humanidade. Além de muito nutritivas (contém émega 3, vitamina E, magnésio, potassio, acido
félico, ferro e fibras), ajuda na recuperacao do solo. Seu ciclo € anual e € uma das principais
leguminosas cultivadas no Brasil e no mundo.

Oi, eusou o
amendoim!

Arachis hypogaea

Foi domesticado
pelos indigenas!

Fonte: arvoreagua.org

A parte comestivel do amendoim que nés, humanos, consumimos corresponde

a) a semente, originada do 6vulo fecundado, contendo o embrido e os tecidos de reserva, ricos em
lipidios e proteinas.

b) ao fruto, formado a partir do ovario fecundado, sendo a estrutura diretamente consumida, com
alto teor de amido.

c) ao endosperma, tecido triploide que envolve o embrido e é responsavel por armazenar
exclusivamente carboidratos.

d) a parede do ovério, que se transforma diretamente no cotilédone e constitui a parte nutritiva do
amendoim.

e) a vagem seca e dura (pericarpo), que protege a semente, sendo normalmente triturada e utilizada
como alimento principal.



15. O grafico abaixo mostra a porcentagem de isolados hospitalares de Escherichia coli resistentes
a trés antibioticos de uso comum para infecgdes urinarias, em trés paises (A, B e C).

Ampicilina: antibiético tradicional, geralmente de primeira escolha.

Ceftriaxona: cefalosporina de terceira geracdo, usada quando ha resisténcia a penicilinas.

Ciprofloxacino: antibiético do grupo das fluoroquinolonas, geralmente reservado para infecgdes
mais graves.

. Resisténcia de E. coli a antibiéticos em hospitais (2023)
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Fonte: imagem gerada por IA (Equipe ONC)

Considerando os dados sobre bactérias, resisténcia e saude publica, assinale a alternativa correta.
a) No pais B, aresisténcia de E. coli a ampicilina é consideravel, mas as baixas taxas de resisténcia
a ceftriaxona e ciprofloxacino sugerem que ainda ha opg¢des eficazes para tratamento hospitalar.
b) No pais A, a ampicilina aparece como antibiético promissor para uso inicial, pois € capaz de matar
aproximadamente 70% das bactérias, o mais eficaz dentre os antibiéticos testados.

¢) O padrao nos trés paises indica que a ceftriaxona €, em geral, a mais vulneravel a resisténcia
bacteriana e, por esse motivo, deve ser usada com cautela como primeira escolha.

d) Observa-se em todos os paises que a resisténcia a ciprofloxacino supera a de ampicilina, o que
pode tornar dificil controlar infecgdes com antibidticos do grupo das fluoroquinolonas, os mais
potentes.

e) O uso de antibioticos como ciprofloxacino tende a ser preferivel para evitar resisténcia bacteriana
hospitalar e garantir maior eficacia terapéutica, pois matam todas as bactérias de modo eficaz.



16. O fendtipo creeper, que ocorre em algumas ragas de galinhas, é caracterizado por individuos
com membros anteriores e posteriores extremamente curtos (acondroplasia), como o galo a
esquerda na foto a seguir, enquanto o galo a direita apresenta fenétipo selvagem:

Fonte: nature.com

Essa caracteristica segue um padrao hereditario monogénico, binario e autossémico. Observe o
heredograma a seguir, em que os individuos destacados apresentam o fenétipo creeper:
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A partir da analise da genealogia, pode-se afirmar que se trata de um caso de
a) alelos letais, em que o alelo dominante em homozigose € letal, apresentando uma proporgao
fenotipica 2:1 do cruzamento entre heterozigotos.
b) dominéncia completa, com o fendétipo selvagem sendo condicionado pelo alelo recessivo, como
verificado pela descendéncia de I-1 e -2 e produz uma proporgao fenotipica 3:1 em F, dos
cruzamentos mendelianos.
c) dominancia incompleta, em que o fendtipo do heterozigoto é intermediario em relagédo aos
homozigotos, apresentando uma proporc¢éo fenotipica 1:2:1 em F2 em um cruzamento mendeliano.
d) dominéancia completa, em que o alelo dominante condiciona o fendétipo creeper e a proporgao de
heterozigotos e homozigotos é de 1:1.
e) alelos letais, em que o alelo recessivo em homozigose ¢é letal, 0 que pode ser verificado pelos
filhos de 1I-5 e 1I-6, produzindo um proporg¢ao fenotipica 2:1 do cruzamento entre heterozigotos.




17. Ha séculos, os Bajau sdo um povo némade totalmente dependente do mar, que vive nas ilhas
do sudeste asiatico. Um grupo de cientistas investiga a possibilidade de eles terem passado por
algum tipo de evolugao bioldgica, considerando que a capacidade de mergulho se tornou um fator
decisivo para a sobrevivéncia do grupo. Enquanto povos que vivem no litoral conseguem mergulhar
até 30 metros de profundidade e permanecer cerca de 5 minutos sem respirar, os Bajau conseguem
atingir 60 metros e ficar submersos por até 13 minutos. Apesar de esse tipo de cultura encontrar
cada vez menos espago no mundo moderno, ainda temos a oportunidade de aprender com os Bajau
0 que os torna tao adaptados ao ambiente subaquatico..

Fonte: Equipe ONC.

Considerando que a pressao atmosférica ao nivel do mar é 101 kPa (1,0 atm), a densidade da agua
do mar é 1.025 kg/m? e a aceleracao da gravidade mede 10 m/s?, determine a pressdo maxima que
os Bajaus conseguem suportar, baseado nos dados apresentados acima.

a) 7,1atm
b) 8,8 atm
c) 8,2atm
d) 6,8 atm

e) 7,5atm



18. Cerca de metade da Terra esta iluminada pelo Sol, o que chamaremos de “regido de dia”. A
outra metade sera chamada de “regidao de noite”. Devido a rotagao terrestre, os continentes e
oceanos estao constantemente passando por essas duas regides. Isso se configura numa dinédmica
especifica de interferéncia da incidéncia solar na Terra, provocando diversos fendbmenos.

Fonte: Equipe ONC.

Com base nos efeitos termodinamicos relacionados ao calor trazido pela radiacao solar e a forma
como essa energia se distribui na Terra, identifique a alternativa INCORRETA.

a) O efeito estufa produzido pela atmosfera reduz a perda de calor da Terra principalmente na
faixa visivel do espectro eletromagnético.

b) Quando uma porgao da atmosfera entra na “regido de dia”, ela se expande e quando entra
na “regidao de noite”, ela se contrai.

¢c) A dindmica dos ventos decorre principalmente da expansao e contragdo térmicas que as
porcoes da atmosfera sofrem.

d) O elevado calor especifico da agua favorece a agdo dos oceanos no sentido de amenizar o
aquecimento da Terra na “regiao do dia” e seu resfriamento na “regiao da noite”.

e) Na “regido de dia”, a Terra tanto ganha quanto perde calor, mas, na “regiao de noite”, ela
apenas perde.



19. As comunidades costeiras realizam trocas de mercadorias via embarcagbes, mesmo que
tenham acessos rodoviarios. Um problema significativo dessas atividades é a retirada de cargas
pesadas do barco para o cais e vice-versa. Para resolver isso, costuma-se usar um guindaste. Na
imagem abaixo a direita, um homem ergue uma carga de 400 kg em movimento uniforme, o que
seria impossivel sem ajuda do guindaste. Observe que seu mecanismo é simples: trés roldanas,
uma corda e uma manivela. Uma das extremidades da corda esta fixa no préprio guindaste e a outra
esta enrolada na roldana associada a manivela por meio do eixo. O homem exerce forca na
extremidade da manivela.

A roldana associada a manivela possui 20 cm de raio e a mao do homem, ao rotacionar a
manivela, descreve uma circunferéncia de 50 cm de raio.

<
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Fonte: Equipe ONC.

Calcule a quantidade de quilogramas que o homem conseguiria erguer em movimento uniforme,
sem ajuda de nenhuma maquina, aplicando a mesma intensidade de forca que aplica nessa
situacdo. Despreze os atritos e as massas dos componentes do guindaste.

a) 80kg
b) 100 kg
c) 60Kkg
d) 120kg

e) 50Kkg



20. O submarino russo K-222 foi construido em 1968 e desativado em 1988. Chamado
carinhosamente de “peixe dourado”, ele detém o recorde de velocidade de objetos tripulados
debaixo d’agua: 72 km/h. Usava propulsédo nuclear com um par de reatores que produziam 60.000
kW cada.

Submarino K-222

Fonte: https://c-pen.nuneshst.com

O recorde de velocidade obtido pelo “peixe dourado” ocorreu com ele descrevendo um
movimento retilineo uniforme e horizontal, consumindo a poténcia maxima dos seus reatores. Na
agua, com velocidade V, esse submarino enfrentava uma forga de resisténcia R que obedecia a
relacdo R = 3000.V?, estando as grandezas no Sl.

Qual o rendimento do sistema de propulsdo do K-222 no evento que consagrou sua rapidez
debaixo d’agua?

Obs.: os valores reais sofreram pequenas alteragcdes para que os calculos ficassem mais
acessiveis.

a) 20%
b) 16%
c) 24%
d) 25%

e) 30%



